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DENEY 2-1 Temel Transistor Karakteristikleri

DENEYIN AMACI

1. Transistorlin temel karakteristiklerini anlamak.

2. NPN ve PNP transistorlerin karakteristiklerini 6lgcmek.

Temel Transistor Devreleri

NPN ve PNP transistorler igin temel dngerilim ve akim ydnleri, sirasiyla Sekil 2.1(a) ve (b)'de gosterilmistir.

(a) NPN (b) PNP

Sekil 2.1 Temel dngerilim devreleri

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dlzenegi
2. KL-25002 Dogrultucu, Tirev & integral Moduilii

3. Multimetre

DENEYIN YAPILISI

A. PNP Transistériin Ig, IB ve Ic Akimlarinin Olgiilmesi

1. KL-25002 modulind, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizeneginin Gzerine koyun
ve a blogunun konumunu belirleyin. Baglanti kablolarini kullanarak VRZ2yi devreye
baglayin. KL-22001 Duzenegindeki sabit 12VDC gu¢ kaynagini, KL-25002 modulune
baglayin.

2. Sekil 2.2°daki devre ve Sekil 2.3’deki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli baglantilari yapin.

3. IB, IC ve IE akimlarini élgmek icin ampermetreleri baglayin. Eger yeterince ampermetre

mevcut degilse, o anda akim degeri dl¢cliimeyen kollara, ampermetre yerine kopruleme klipsi
baglayin.

4. 1Cc=3mA olacak sekilde VR2(10K)’yi ayarlayin.
5. IB,IC ve IE akimlarini 6lglin ve Tablo 2.1’e kaydedin. 3 degerini hesaplayin.

6. IC maks. (IC(sat)) olacak sekilde VR2(10K)'yi ayarlayin ve 5.adimi tekrarlayin.
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Sekil 2.3 Baglanti diyagrami (KL-25002 blok a)

IC B IE B=IC/IB

3 mA

IC(sat)

Tablo 2.1

B. NPN Transistoriin IE, IB ve Ic Akimlarinin Olgiilmesi

Sekil 2.4’deki devre ve Sekil 2.5’daki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli baglantilari yapin. Baglanti
kablolarini kullanarak VR2 potansiyometresini devreye baglayin. KL-22001 Dizenegindeki sabit 12VDC
guc¢ kaynagini, KL-25002 moduliine baglayin.

. IB, IC ve IE akimlarini dlgmek icin ampermetreleri bagdlayin. Eger yeterince ampermetre mevcut degilse,

o anda akim degeri dlgtlmeyen kollara, ampermetre yerine képrileme klipsi baglayin.

. 1c=3mA olacak sekilde VR2(10K)yi ayarlayin.

. 1B, IC, IE akimlarini él¢lin ve Tablo 2.2’ye kaydedin. B degerini hesaplayin.

IC maks. (IC(sat)) olacak sekilde VR2(10K)'yi ayarlayin ve 4.adimi tekrarlayin.
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Sekil 2.5 Baglanti diyagrami (KL-25002 blok a)

IC B IE B=Ic/IB
3mA
IC(sat)
Tablo 2.2




DENEY 2-2 Transistor Karakteristik Egrileri
DENEYIN AMACI

1. Transistorln giris ve ¢ikis karakteristik egrilerini anlamak.

2. Transistorun c¢ikis karakteristik egrisini 6lctim yoluyla belirlemek.

GENEL BILGILER

Transistor, iki adet V-I karakteristik egrisine sahiptir:

1. Girig karakteristik edrisi, VBE ve IB arasindaki iliskiyi tanimlamak igin kullanilir.

2. Cikis karakteristik egrisi, IB, VCE ve IC arasindaki iliskiyi tanimlamak i¢in kullanilir.

Sekil 5-2-1(a)’dan goérildiugu gibi, VBE gerilimi 0.6V’u astigi zaman, IB akiminda hizli bir artis olmaktadir.

Sekil 5-2-1(b)’den gorildugu gibi,
1. IB=0pA,ICc =0.
2. IB=10pA, ICc =15mA (VCE =15V).

|B‘

Is
50uA

40pA

30pA
20uA
10uA
OuA
VBE ——————————
g — 5 10 15 20 25 Vce
0.6V

(a) Girig karakteristigi (b) Cikis karakteristigi

Sekil 2.6 Transistorin V-I egrileri

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizenedi
2. KL-25002 Dogrultucu, Tirev & integral Mod(ilii
3. Multimetre

DENEYIN YAPILISI

1. KL-25002 moduliint, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dlzenedinin Gzerine koyun
ve a blogunun konumunu belirleyin. Sekil 2.7°deki devre ve Sekil 2.8teki baglanti

diyagrami yardimiyla gerekli badglantilari yapin. Baglanti kablolarini kullanarak VR1 ve
VR2 potansiyometrelerini devreye baglayin.

2. KL-22001 Dlzenegindeki sabit 12VDC gl¢ kaynagini, KL-25002 modduline baglayin.
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. 1B=0 pA olacak sekilde VR2yi (10K) ayarlayin.

. VCE gerilimi sirasiyla 0.1V, 0.3V, 0.5V, 0.7V, 1.0V, 2.0V, 3.0V, 4.0V, 5.0V olacak ve
sonucta VCC'ye yaklasacak sekilde, VR1’i (1K) ayarlayin.

. Her VCE gerilimi icin IC degerini 6l¢iin ve Tablo 5-2-1(a)’ya kaydedin.

. IB akimi, Tablo 5-2-1(b)'den (g)ye kadar gdsterilen degerlere esit olacak sekilde, VR2yi
ayarlayin ve VCE, IC degerlerini olgmek igcin 4. ve 5. adimlan tekrarlayin. Sonugclari
Tablo 5-2-1(b)-(g)’ye kaydedin.

. Tablo 2.3'de kaydedilen degerleri kullanarak, ¢ikis karakteristik egrisini Sekil 2.9'te ¢izin.
O
+12V
R4 = 100
1K
VR1

VR1

Sekil 2.8 Baglanti diyagrami (KL-25002 blok a) (a) I;=0 pA



(@) 1s=0 pA

Ve (V) 0.1 0.2 0.3 0.5 0.7 1.0
lc (MA)
(c) ;=10 pA
Ve (V) 0.1 0.2 0.3 0.5 0.7 1.0
lc (MA)
(d) 15=20 pA
Ve (V) 0.1 0.2 0.3 0.5 0.7 1.0
lc (MA)
(e) 1;=30 pA
Ve (V) 0.1 0.2 0.3 0.5 0.7 1.0
lc (MA)
(f) 1;=40 pA
Ve (V) 0.1 0.2 0.3 0.5 0.7 1.0
lc (MA)
(9) 15=50 pA
Ve (V) 0.1 0.2 0.3 0.5 0.7 1.0
lc (MA)
(h) 15=60 pA
Ve (V) 0.1 0.2 0.3 0.5 0.7 1.0
lc (MA)

Tablo 2.3
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Sekil 2.9 Cizilen VCE-IC egrisi
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